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AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES.
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CONCOURS DE 1912,

COMPOSITION

SUR LE CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL.

Les axes de coordonnées ox, oy, 0z, étant rectangulaires. on donne un
cercle (y), d'axe oz de rayon r et de cote z - h.

Par un point arbitraire M du cercle (y) on méne un plan, tangent &
ce cercle, et dont la position dépend uniquement de la position du point M
sur ce cercle. Lorsque le point M déerit le cercle (y) ce plan eaveloppe
une surface développable (S) dépendant d'une fonction arbitraire d'une
variable, soit a.

1° Déterminer la surface (S) et la courbe (G) section de celte surface
par le plan zay.

2° Comment doit-on choisir la fonction @ pour que la courbe (C)
coincide avec une courbe donnée (G, ) définie par son équation cartésienne?

Montrer que la représentation est possible d’'un nombre limité de
maniéres et indiquer a quelles surfaces (S) correspondent les autres solu-
tions de I'équaiion différentielle déterminant .

Y a-t-il des courbes (C,) exceptionnelles pour lesquelles la représenta-
tion par une courbe (C) est impossible?

3¢ Comment appliquera-t-on la représentation précédente d'une courbe
plane a lintégration d'une équation diflérentielle ordinaire?

Y a-t-il des équations dillérentielles exceptionnelles ?

Intégrer I'équation du second ordre :

iy dy ) fdy W
|l —y )= 1] = s
dr? ( (1 dz

Comment peul-on découper, dans le |)l=m xoy, les cau‘rbes intégrales,
par déplacement et défornation d'ane surface développable (S)?

Indiquer : des équations du prémier ou du second ordre dont I'intégra-
tion se raméne aux quadratures, des équations du second ordre dont I'in-
tégrale générale peut étre découpée dans le plan 2oy en utilisant le procédé
mis en évidence pour I'équation précédente.
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h* On considére une famille: de développables (8S) dépendant d'un
paramétre et sur chacune de ces développables on choisit une courbe
déterminée (7). Les courbes (o) engendrant une surface (X) que 'on peut
représenter par les coordonnées de I'un de ses points exprimées a l'aide
de deux paramétres.

Inversement, étant donnée une surface (X)) par son équation carté-
sienne, peut-on la représenter de la facon précédente?

5° Former I'équation aux dérivées partielles (E) déterminant les sur-
faces orthogonales & une famille donnée, et & un paramétre de dévelop-

I)il I')[(',S (S).

6° Déterminer les développables (S) et intégrer I'équation (E), lorsque
cette équation (E) admet comme solution particuliére la surface (Z3), lien
des arétes de rebroussement des développables ().

La surface (X,) appartient-elle a I'intégrale générale?

Existe-t-il des surfaces normales aux génératrices des développables (S)?
Le caleul met-il en évidence la génération de ces surfaces en partant de
I'une d’entre elles?
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