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AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES.

SESSION DE 1921.

MATHEMATIQUES ELEMENTAIRES.

On donne une circonférence O et deux points A et B de cette circonfé-
rence. Soit M un point variable de la droite indéfinie AB. On trace les
circonférences O, et 0, qui passent par ce point M et touchent respecti-
vement en A et B la circonférence O.

1° Quel est le lieu du deuxiéme point commun aux circonférences O,
et 0,7 ;

2° [l exisle deux circonférences w et ', tangenles a la fois aux circon-
férences 0, O, et 0,, en des points variables avec M. Conslruire ces cir-
conférences; trouver le lieu de leurs points de contact avec O, et O,;
trouver leur enveloppe.

3° Soit u le point de contact de @ et de O,; trouver I'enveloppe de la
tangente en « & 0,; montrer que la droite Mu passe par un point fixe.
Démontrer qu'il y a un rapport constant entre le rayon de la circonfé-
rence @ et la distance de son centre a la droite AB. Calculer ce rapport
en fonction des fleches fet f des deux arcs AB de la circonférence O.

he On méne & la circonférence @ des tangentes paralltles 3 une
direction donnée &; montrer que les droites joignant le point M aux points
de contact » et w de ces tangentes passent chacune par un point fixe. La
droite Mv rencontre w en un second point »" dont on demande le lieu.

5e Trouver I'enveloppe des polaires de M par rapport 3 & et o'
6° Calculer, en fouction de fet [" et de la distance d du point M au

milieu de AB, les rayons des circonférences w et @' et construire la posi-
tion du point M pour laquelle ces rayons ont un rapport donné .
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