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AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES.
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CONCOURS DE 1919.

MATHEMATIQUES SPECIALES.

I. Sur la surface conoide (C) ayant pour équation en coordonnéesrect-
angulaires : 2 — a ?:—:j: (a=0) on considere la courbe (A) dont la pro-
jection sur le plan oxy a pour équation polaire : p* = b* sin 260, o étant le
pole et ox 'axe polaire.

Vérifier que le plan tangent & la surface (C) en un point quelconque
Je la courbe (A) est osculateur a (A).

Exprimer les coordonnées d'un point de (A) en fonction rationnelle
d’un paramétre. :

Par la courbe (A) on peut faire passer un hyperboloide (H) dont I'équa-
tion est de la forme : Awy + Bz* { C 0. Chaque génératrice de (H) ren-
contre (A) en un point ou Lrois points.

On considére une génératrice de (H) rencontrant (A) en trois poinis M,
M,, M,. Trouver le lieu du centre des moyennes distances de M, M, M,

lorsque la génératrice varie.

Il. Former l;équaliou tangentielle de la surface (C)
Montrer que (C) est sa propre polaire réciproque par rapport & une
infinité de quadriques (Q) ayant pour équation :

S Lot BN
Art 4y - 2° i Iat=0

(A, g, ) désignant les coordonnées d’un point arbitraire de (C).

Trouver I'enveloppe des quadriques (Q). Elle comprend un co-
noide (C') qui est polaire réciproque de (C) par rapport & Thyperbo-
loide (H) de la premiére partie.

II. Tout plan P passant par une génératrice rectiligne G de (G) coupe
en outre la surface suivant une ellipse E dont la projection sur le plan
des wy est un cercle passant pas l'origine o des coordonnées. Réciproque-
ment tout cercle a®-+y* — saxr — 28y o du plan des xy est projection

d'une ellipse tracée sur (G)
Montrer que toutes les ellipses E ont la méme distance focale.
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On considére sur (G) les eilipses E dont le petit axe a une longueur
donnée 2R. Leurs plans P enveloppent une surface développable (A).
Construire la trace de A sur le plan des xy.

Trouver 'aréte de rebroussement (F) de (A) et construire sa projection
sur oxy. Comment se développe (I') quand on développe sur un plan le
cylindre projetant (T') sur le plan des .

Par (I") on peut faire passer une quadrique de révolution autour de oz.

Trouver le lieu de (I') quand R varie.

IV. Comment se coupent les deux surfaces (G) et (A)?
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