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B

AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES.

§ emaO——

SESSION DE 1922,

MATHEMATIQUES ELEMENTAIRES.

I. Etant donnés trois points A, B, G, on propose de déterminer un
point D, tel que les faces du tétraédre ABCD aient des aires équivalentes.

On calculera, en fonction des cbtés a, b, ¢, et des angles A, B, G, du
triangle ABC, le rayon de la sphere inscrite, celui de la sphére circon-
scrite, le volume, les cosinus ou les sinus des diédres ou des demi-
diadres du tétraédre ABGD (V.

II. Les sommets A et B restant fixes :

Ou doit étre le point H, orthocentre du-triangle ABC, pour que les
di¢dres du tétrad¢dre ABCD soient lous aigus? S

Quel est le lieu du point H quand les orthocentres des quatre faces du
tétraddre sont dans un méme plan?

I1I. Soient deux sphéres concentriques, S et s, de rayons R et ». A
quelles conditions existe-1-il des tétraédres T dont les somnmets sont sur la
sphére S et dont les plans des faces sont tangents a la sphére 57

Examiner si ces tétra¢dres T ont leurs faces équivalentes.

Comment faut-il choisiv une droite A pour qu'elle soit une aréte d'un
tétracdre T?

[V. Les sphéres S et s étant données, que peut-on dire des centres de
gravité et des orthocentres des laces de tous les tétraédres T, qui sont
inscrits dans S et eirconscrits a s?

Le plan de la face BCD et le sommet A étant fixés, étudier le déplace-
ment des arétes GD, BD, BC.

Etudier les sphéres = autres que s, tangentes aux plans des faces d'un
tétraddre T et, en particulier, la disposition des centres de ces sphéres.

Soit A’ le centre de celle des sphéres ex-inscrites & 'un queleonque des
tétraddres T, qui est placée au dela de la face BCD par rapport au som-
met A. Démontrer que la distance de ce point A" au centre @ de T'une des
circonférences tangentes aux trois ¢btés du triangle BCD est dans un rap-
port constant avec le rayon de cette circonférence.

) L'ordre dans lequel les éléments inconnus seront caleulés est laissé & la disposition des
candidats.
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