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CONCOURS DE 1912.

MATHEMATIQUES SPECIALES.

I. Si, dans une équation du troisiéme degré
(1) : 2 — P2+ paz - py=o,

le coeflicient p, est nul, la fonction 2} — 2,2, —2% |- 2,2, -+ 22 non symétrique
par rapport aux lettres est équivalente 4 une fonetion symétrique des
racines de I'équation. Le cas ol p,—o est-il le seul ou il existe un poly-

* ndme homogéne du second degré a trois variables qui jouisse de la méme

propriété ?

Le coefficient p, n'étant pas nul, former I'équation (2) qui a pour
racines les valeurs que prend la fonction 2* 4+ zy-+y* quand on y remplace
x et y par deux racines quelconques de 'équation (1). L'équation (2)
peut-efle &tre équivalente a I'équation (1) dont on I'a déduite ?

II. Les médianes d'un triangle ABC se coupant en un point O, on fait
tourner ce friangle de 60° autour de O dans un sens et dans Tautre: on ob-
tient ainsi deux nouvelles positions A'B'CY, A"B"C” du triangle (A’ et A" étant
les nouvelles positions du point A). Seient A',, A", les milieux de BA’, BA";
B}, B}, les milieux de CB’, CB"; €', €', les milieux de AC’, AC"; A',, A",
les milieux de CA’, CA"; B',, B",, les milieux de AB’, AB"; (', 07, les
milienx de BC', BC". Montrer. que les angles A 0A",, A",0A",, B',08",,
B',0B",, (",0C7, C,0C", ont méme bissectrice et qu'il existe sur cette bis-

sectrice deux points o', @” symétriques par rapport 4 O, tels que les qua-
I I q q

drilatéres w'a'A A", @@ A',A", @'w'B' B, . . .soient inscriptibles.
Démontrer qu’il existe un triangle A,B,C, homothétique du triangle
ABC par rapport a O et tel que, si l'on prend les inverses A,, B,, G, des
sommets A, B,, C;, le pdle d'inversion étant soil &', soit @', le centre
des moyennes dislances des points A,, B,, C, est soit ', soit .
(On pourra représenter les diflérents points par leurs affixes, rappor-
tées & un systéme d'axes rectangulaires ayant O pour origine, et utiliser la

propriété indiquée aun°1.)

11l On considére les triangles ABG variables, tels que les points o', "
qui leur correspondent soient fixes et pour lesquels le produit des lon-
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