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CLASSE DE QUATRIEME
CiPLICITATION DES COMMAISSAMCES, DES METHODES ET DES CAPACITES EXIGIBLES DES ELEYES

REMARQULS PRELIMINAIRES
Les travaux mathematiques de la classe de guatriéme prolongent ceux de sixiéme et de cinguidse

- iils mettent on oeuvre et consolident. sans reconstruction systémactique et & propos de situvations nouvelles, les notions

et outils mathematigues antericusement étudiés ;
-

= il8 accentuent progressivement, Sans rupture avec l'asprit des classes antérieures., ]l'entralnement au raisonnement
deductif toul en fvitan: les exigences prémoturees de formulation ; en particulier, les propriétés carsctéristiques seront formuldes

4 1'aide de devx énoncés séparés.

Les conmentaires de ceos treds classes sont indissociables ; ils se réfirent aux lignes directrices définies en avant-propos
des programmes {(livre de poche des colléges, pages 77 ) 82), Dans le cadre du programme, le professeur & toute liderté pour l'orge-
nisation de son enseignemsnt, ILa particuliér il lui revient de déterminer selon le niveau de sa classe les résultats qui seront
démontrés et ceva gul szront adess,

Les nntalions utflisées sont celles signalées en cinquidme, suxquelles s'asjoutent & notation du cosinus d'un angle aigu,
celle du vecteur, el le symbole R pour désigner une approximation d'un nombre. Les symboles C , v , Msont hors programme, ainsi
que toute notion sur i=s ensembles et les relations.

Les traveaux nimériques nécessitent |'emploi d'une calculatrice scientifique. L'utilisation de |'ordinateur pourra accompa-
gner utilement les aclivilés géométriques, numérigues et graphiques,

Pour chacuns des trofs rubrigues du programme
les objectifs figurent en bandeau ;

- dans la colonne de gauche sont fixés les contenus et les limites du programme, ainsi que 1°orientation des activi-

- dans la colonne de droile sont fixbes les capacités exigibles des 8ldves.
[.- TRAYAUX GEOMETRIQUES
La description et li représentation d'objets géométrigues usuvels du plan et de !'espace, le calcul de grandeurs

attachées & ces objets. demeurenc des objectifs fondamentaux.

. Dans le plan les traveux font appel aux figures usuelles (triangle, cercle, quadrilatéres particuliers, polygones réquliers.
Les propriétés ceractéristiques usuelles du losange, du rectangle, du carré et du parallélogramme sont exigibles. De nouveaux outils,
notzmment les projections, le théordme de Pythagore, les translations, viennent s'ajouter aux outils des classes antérieures ; & ces
enrichissements correspond un développement des capacités de découverte et de démonstration.
’

Dans 1'espace, les travaux sur la sphére et sur les solides &tudiés en sixiéme et cinquitme exploftent largement les
résultats de geombtrie plane.

3 1.- Dans le plan, projection sur une droite selon wune
direction, . =

g = Conservation du milieu par projection ; configurations :
trisnqulaires prenant appui sur cette proprigté. %

- Projection orthogonsie ; cosinus d'un angle comme opéra- :
teur de projection orthogonzle. z

: Les profections n'ont pas I Etre présentées comme des H = Construire le projeté d'un point, d'un segment.
appifcations du plan sur une droite ; elles n*interviennent qu®l 2
partir de figures, H - Savoir utiliser dans une situation donnée
Des ectivités expérimentales permettront de dégager la T = la propriété de conservation du milfeu par projec-
propriété de conservation du milieu par projectiw, qui pourra étre : tion,

admise.
- les propriétés du segment qui Joint les milieux de
deux cotés d'un triangle,

Quant & 1a proportionnal ité des longueurs entre segments
el projetés, elle sera cxpérimentée dans le seul cas de la projection:
orthogonale et conduira & 1a définition du cosinus d'un angle afgu : - Savoir cdlculer les coordonnées du milieu d'un segment.
comme coefficient de proportionnalité, H
- - Savoir utiliser dans wn triangle rectangle 1a relation
On n'évoquera pas d'autre unité d'angle que le degré décimal: entre le cosinus d'un angle et les longueurs des deux
3 cotés adjacents.

- - Utiliser 1a calculatrice pour déterminer une valeur
- approchée :

- duv cosinus d'un angie aigu donné
- de 1'angle 2igu de cosinus donné
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c.- Conventions et propriétés opératoires

Comme en cinquidne sur les nombres positifs, 1'8tude de H
situations numériques faisent intervenir des enchainements d'opéra- :
tiens sur les nombres relatlifs entralners les &léves :

Sur des exemples numériques écrire, en wtilisant correet:

= 4 1'usage des priorités opératoires et sux conventions
tement des parenthéses, des programmes de calcul portant

vsvelles d'écriture, L
- " sur des sommes ou des produits de nombres relalifs. Orga-
= & 1'organisation et & 1a gestion d'un programme de calcul,: niser et effectuer les séquences de calcul correspondan-

tes.

per excuple en placent ou en supprimant des parenthéses dans une
expression correspondant & un calcul donné.

2.~ Généralisation des tudes précédentes aux calculs B
ortant sur des écritures Tittérales. Développement d'expressions du

per
siyle {2+b){ced). Exemples.simples de factorisation. Réduction de
sommes algébriques. :

On éviters de donner & ce paragraphe une place excessive.

!
= Sur des exemples numériques ou littéraux développerune

Les activités de développement et de factorisation prolon-
expression du type (a+b)(ced). '

gent celles de la classe de cinquidme qui prenaient appui sur )'ex-
pression k(a+b). Elles devront répondre 4 un objectif précis (ges-
tion d'un caleul numérique, résolution d'une équation) qu'il
conviendra d'expliciter. Toute étude d'expressions & plusieurs
weriables introduites a priori est exclue, ainsi que tout exercice de

virtwosité,

- Effectuer une factorisation simple, le facteur pouvant
Btre ﬂunéffq:g ou 1ittéral (par exemple, mettre en facteur
x dans 2x + ou 2 dans 2 L -6).

Les activités s'articuleront essentiellement suivant deux - Savoir tester un développement ou une factorisation d'une
expression littérale par des substitutions de valeurs numé-

axes !

: riques & 1a variable en jeu. .

- utilisation d'expressions littérales pour des calculs
numériques,

- utilisation du caleul littéral dans la mise en quation et:

l2 résolution de problémes divers. :

N R N TR T T T

TR

Le développement de certaines expressions du type (a+b)(ced):
peutl conduire & des simplifications d'écriture, mais les £galités
remergquables ne sont pas au programme ; 1'objectif est d'apprendre

aux éléves & développer pas 4 pas (a+b)(ced) en une sorme de quatre

termes.

3.- Ordre : comparaison de nombres relatifs en &criture E
décimale ou fractionnaire. Effet de 1 addition et de 1a multiplica- T

tion sur | ‘ordre.
- Comparer deux nombres relatifs simples en &criture décima-

La pratique de 1a comparaison de deux nombres relatifs
le ou fractionnaire.

3cquise en classe de cinquiéme doit s'étendre au cas d'écritures
-ractionnaires. Les &ldves apprendront & utiliser selon la situation -
0 procédé direct de comparaison (écritures de méme déneminateur ou : - Ecrire les encadrements résultant de la troncature ou de
Je méme numérateur, signe de la différence,...) ou, en 1'argumen- : 1*arrondi & un rang donné d'un nombre positif en &criture
went, une procédure de comparaison s'appuyant sur des valeurs appro- : décimale,

chées des deux nombres. L
- Savoir utiliser le fait que des nombres relatifs de 1a
forme a+b et a+c sont dans le méme ordre que b et c.

s

- Savoir utiliser le fait que des nombres relatifs de la
forme ab et 2c sont dans le méme ordre que b et ¢ si a est
strictement positif,

4.- Résolvtion de problémes aboutissant & des équations, A
i3 _infquations du premier degré & une inconnue,

T T T T R TR T T

- Hettre en équation et résoudre un problme conduisant &

Ces problémes interviennent dans les différentes parties du
une équation du premier degré & une “inconnue.

“ogresme,
- Déterminer, et représenter sur un axe, les solutions

d'une inéquation telle que 2x ) 3,5 ou 3x ¢ - 5§ (coefficient
de x positif).

On dégagera, sur des exemples étudiés, les différentes
-2pes du trevail : mise en &quation, résolution de )'équation,
aterprétation du résultat,

Pour les inéquations on se limitera 4 une simple initiation,
Le programme porte uniquement sur des Equations et infqua-

‘ons du premier degré ; sont donc exclus des problémes aboutissant
oexemple & (x-2) (@x-3) = 0. :
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111.- ORGANISATION ET GESTION DE DOMNEES. FONCTIONS

L'objectif essentiel est la lecture, l'interprétation et J'utilisation de tabieaux, de diasgrasmes et de graphiques,
ainsi que leur fabrication dans des cas simples.

La mise en oeuvre de nouveaux outils de représentation accentue la maitrise des situations de proportionnalité et permet
de mieux gérer et organiser des données statistiques simples. Les travaux ne peuvent se concevoir qu‘d partir de situations concré-
tes : {1s font en particulier référence aux thimes transversaux figurant su programme.

Dans les situations mettant en jeu des fonctions, on continue d'habituer toujours Tes Eldves b utiliser des expressions
telles que "en fonction de”, "est fonction de”, mais toute définition de 1a notion de fonctfon ou d'application est exclue.

Les travaux de représentation graphique de données numériques pourront faire 1'objet d'activités sur ordinateur.

1.- Applications 1finéaires et grogrtionmhn : H
représentation gra ue d7une a cation Tinkaire, notion de :

coe cient recteur e pente.

La pratique de la proportionnglité conduit & 12 notion - Savoir traduire une situation de proportionnalité par
d'application (ou fonction) Vinésire. une relation telle que y = 4 x ou y = = 3x,

Les travaux mettront en évidence : - Déterminer une application linéaire par la donnée d'un
nombre non nul et de son {mage.

- la signification du coefficient de 1'application linéaire,: L
celle-¢i fonctionnant comme une "machine & multiplier”, ' H = Représenter graphiquement une application linéaire donnét
H et explofter cette représentation.
- 1"image par une application lintaire d'une somme ou du H
produit par un nombre donné, ce qui permet 4 1'occasion de faire -
fonctionner 1'application linéaire sans utiliser son coefficient, i

- 1a représentation graphigue d'une application lineaire !
(on admettra que c'est une droite).

2.- Exploitation de données statistiques :

fréguences relatives et leur expression en “"pour cent® ; :
effectifs cumulls, Triquences cumulées. :

Les travaux prendront appuf sur des situations faisant rif(-; - Savoir lire des donnkes statistiques présenties
rence aux thémes transversaux. H sous la forme de tableaux ou de dfagrammes d'effectifs ou

de fréquences.
Les effectifs cumulés et fréquences cumulées peuvent se 3
révéler utiles & 1'occasfon d'activités, mais rien n'est exigible & : - A partir de donndes statistiques, présenter les effectif:
leur sujet. : ou les fréquences dans des tableaux et tracer les diagramm

correspondants.

3.- Application aux pourcentages et sux indices Shne 100 :
pour). Mise en oeuvre de Ta proportionna sur des grandeurs H
(vitesse en km/ deb1 ] s W R

m/h., gebit,..]. 5

11 s'agit d'activités §1lustrant les rubriques précédentes. : « Savoir utiliser 1'égalité devt pour des calculs de dis-
Les &ldves seront initiés & 12 lecture de tableaux ou de représenta- : tance parcourue, de vitesse ou de temps.
tions graphigues donnant les variatfons d'un indice (par exemple :
indice des prix de détail de 1'année 1987 sur 1a base 100 pour -
1'année 1980), mafs aucune connafssance n'est exigible 4 ce propos.
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