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'““::““ AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES.

L'INSTRUCTION -

PUBLIQUE.
e ——

SESSION DE 1921.

MATHEMATIQUES SPECIALES.

1° Trois points A, B, G, fixés sur une droite A, sont assujetlis & décrire
respectivement les trois plans de coordonnées -0, y =0, z =o0.

Montrer qu'un point quelconque M, fixé sur A, décrit un ellipsoide (E,)
ayant pour cenlre l'origine O des coordonnées.

l.e volume de (E,) resle constant quand on fait varier louverture du
triédre Oayz.

Le point G, par exemple, ne décrit pas tout le plan des xy, mais reste
intérieur & une ellipse (¢) bitangente et extérienre a ellipse (') que déerit
le point C lorsque A et B sonl assujettis a décrire oy et ox respectivement.

Dans quel cas les ellipses (e) et (¢') sont-elles confondues?

2° On supposera, dans tout ce qui suit, les coordonnées rectangulaires,

Soit H la projection orthogonale de O sur A et K le milieu de HM.
Montrer que lorsque A varie, K décrit une surface (X,) normale & A enM.
La surface (Z,) est unicursale. Quel est son degré?

in faisant varier Msur A, on obtient une famille d'ellipsoides (E,) dé-
pendant d'un paramétre. Quelle est Ia condition pour que la courbe carac-
téristique (I') de (E,) soit réelle?

Les droites A correspondant aux points M de (I') sont tangentes a (E,)
et engendrent, lorsque M varie sur ('), une surface développable. Montrer
que sil est le point ot A touche T'aréte de rebroussement on a :

MI 4+ MH ~MA 4+ MB -+ MC.

3° Soient A; B, G, D, quatre points fixés sur une droite A et décrivant
respectivement les plans de coordonnées 2o, y=o0, 2= o, el le plan P
d’équation :

urvy+wz+1=o0.

Montrer qu'un point quelconque M, fixé sur A, déerit une ellipse (e,).

» La droile A resle paralléle aux génératrices d’'un cdne de révolution (C)

dont le demi-angle au sommet sera désigné par V. Quelle est la condition
de possibilité du mouvement de A?

T.B. V. P.
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Le lieu des centres des ellipses (&,) est une droit: paralléle & T'axe du
cdne (C). Si @, w,, sont les centres des ellipses (e, ) (¢,) on a la relation :

ww, = MM, cos V.

L Que peut-on dire de enveloppe du plan II, de Tellipse (e,) quand
M varie sur A?

La caractéristique G du plan II, est située dans le plan diamélral con-
jugué de la direction de I'axe du céne (C) par rapport a Fellipsoide (E,)
que décrirait M si le point D n’élait plus asireint & décrire le plan P.
Lellipse (e,) est homothélique, dans un rapport constant, de la section
cenf.r.nfc paralléle [aite dans (]‘],).

Etablir que si (=, y, 2), (Zo, Ya» 2,) sont les coordonnées des points ou
les plans I1,, 11, sont osculateurs & Iaréle de rebroussement de 'enveloppe

dell,,ona: _
x f‘_M ty BM\* z ‘E\! ‘)'"‘
7o \AM,) % Iﬁl.,) > ot (C__ﬂn, :

5° On considere la surface (S) engendrée par A dans son mouvement.
Dire, sans former I'équation de (S), quel est le degré de cetle surlace?
Montrer que (S) posstde une ligne de points doubles (L). Le plan II,
coupe (S), en plus de T'ellipse (e,), suivant deux droites. Quelle est la
condition de réalité de ces deux droites? Celles-ci passent par les points
ol (&,) est renconlrée par la caractéristique G du plan IL,.

6° Montrer que les génératrices A de (S) appartiennent a un complexe
linéaire. En utilisant celte propriété, former des équations paramétriques
de la ligne double (L) de (S).

Les points A, B, C, D restant toujours fixés sur A, quelle surface doit
toucher le plan P pour que la droite A rencontre, dans son mouvement,
une droite five ? La condition étant remplie, former les équations de cette
droite fixe. Quel est alors le lien des points ol passent trois droites A?

Nora. — La droite A élant orienlée, on posera : MA = a, MB--‘J,
MC—¢, et : p=—u. DA, q="n. DB, » —w. DC.
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