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AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES.

CONCOURS DE 1919.

PROBLEME
DE CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL.
PREMIERE I‘.-\RTI!-C.

Appelons R, 6, @ les coordonnées sphériques d'un point dont les coor-
données rectangulaires sont x, y, 2 de sorte que

z—Rsinfcos@®, y—Rsinfsin@, z—Rcosh.
On considére la surface S dont I'équation est
R = ae"

a étant une constante, ¢ la base des logarithmes népériens, et  la fonction
4 =
o= AQ + | /A — cos *6 df
ol A est une constante donnée.

1° On demande de former les équations différentielles des lignes asymp-
totiques et des lignes de courbure de S.

2° Montrer que dans les deux équations, on peut séparer les variables.

3° Prouver que toutes les lignes de courbure de S (de I'une quelconque
des deux familles) sont semblables. De méme pour les lignes asympto-
tiques.

ho Considérer le cas ol A=1.

DEUXIEME PARTIE.

1o On considére les fonctions réelles 2(z) qui sont conlinues sur I'in-
tervalle J : 0=z 1, et telles que

0<P(z)<1.

T.S. V. P.
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22 Parmi ces fonctions envisageons d'abord celles dont Toscillation reste
e 1 Y . 1
inférieure & ~ dans tout intervalle partiel de longueur —.
. ?

Montrer qu'il existe un nombre fini as de fonetions

ai(2)s bi(2), ga(@), ha(2), %0 inniia s s a.(2), h(z)
(ui sont conlinues sur J et telles que
el AP0 B R ) B e e SR SR o=h(z)<g.(z)<1
i 5 g i)
g(zx)- h,(m).—:'“, ............... g(x)—h(z)- o

de sorte qu'a chacune des fonctions @(.r) envisagées on peut assigner un
des couples g.(x), h,(x) satisfaisant sur J aux conditions

hi(x) < @(x) < gi().

3% On demande non seulement de prouver l'existence des fonctions
&> h en nombre fini, mais, parmi tous les choix possibles, d’en définir au
moins un explicitement connaissant seulement n et P-

h° Si Ton ne peut fixer en fonction de n et de p la plus petite valeur
possible du nombre s des (:{Juples 7, h, on demande de déterminer au
moins une fonction algébrique simple de p et de » qui soil une des valears
possibles de s.

5° Parmi les fonclions @(x) déerites au paragraphe 1°, considérons
seulement maintenant celles qui admettent partout sur J une dérivée @,
dont la valeur absolue reste inférieure ou au plus égale & un nombre
déterminé k= o. Montrer que si %, @ sont deux nombres arbitraires 'un
supérieur a k, autre & zéro, il existe un nombre fini 2t de lonctions ¢, ().,

)y e ¢(x), r(2) admettant partout sur J une dérivée conlinue
dont la valeur absolue reste inférieure a A el telles que
OSSP (B B) =L 0 A o=r(z)=gq(xr)=1
gal@) — ) =<to, o R e : g(x)—r(z)<w

de sorte qu'a chacune des fonctions () envisagées maintenant on peut
assigner un des couples ¢;(x), () satisfaisant sur J aux conditions

r; [‘I) =@(z)<=q(x)
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