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AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES.

—— —————

SESSION SPECIALE D’OCTOBRE 1919.

MATHEMATIQUES SPECIALES.

I. Sur une sphere de rayon a rapportée a 3 axes rectangulaires Oxyz
issus du centre, on considére la courbe (I') lien des points dout la longi-
tude @ est égale a la latitude.

Exprimer en fonction de 8 les coordonnées d’un point de (T'). Quelles
sont les projections de (I') sur les plans de coordonnées?

(T') admet un point double A.-Quelles sont les perspectives de (T) sur
le plan des yz lorsqu'on prend pour point de vue le point A, puis le point
diamélralement opposé sur la sphere? Quelle est la perspeclive de (I‘)
sur le plan des zy, le point de vue étant le point B de la sphere qui a
pour cole a?

11 passe par (I') un eylindre circulaire (G); on développe celui-ci sur
un plan aprés I'avoir ouvert suivant la génératrice menée par A; comment
se développe (I')? Comment s'enroule (T') quand on enroule (C) sur un
cylindre de rayen double ? :

Il. On peut trouver dans le plan des 2z une infinité de couples de
points F I symétriques par rapport & Oz et lels que la somme de leurs
distances a tous les points de (T') soit constante. Construire le lieu (X) des
points FF'; en donner une définition géométrique simple; indiquer une
construction simple de la tangente en un point.

F el F, désignant deux points queleconques de (X), quelle relation y
a-l-il entre leurs distances au point decrivant (') ?

IlI. On considére les plans normaux & (T'); construire enveloppe de
leurs Iraces sur un plan paralléle au plan des ay.

Cowmbien peul-on mener de normales & (I') par un point arbitraire ?
Discuter, suivant la position de ce point dans I'espace, la réalité de ces
normales.

Soit A B I'are de (T') sur lequel on a : 0:&9{__:: el z=o0; il existe sur
cet arc deux points M, M’ oit le plan normal est & une méme distance &
du point double A. Montrer que la différence des arcs AM et BM' est
égale a > 4. [On établira d’abord que les longitudes de M et M’ sont liées
par une relation de la forme tg 610 = consl. |

IV. Par(T) etun point de I'espace il passe une quadrique; disculer sa
nature suivant la positicn de ce point dans I'espace.

T.S. V. P.
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Trouver le lieu des points de vue tels que la perspective de (T') sur un
plan ait deux points de rebroussement; ceux-ci sont-ils toujours réels?

Comment faut-il choisir le point de vue et le plan de projectiml pour
que la perspective de (I') soit une courbe bicirculaire?

Le point de vue M étant pris dans le plan tangent en A a la sphére, la
perspective de (T') sur un plan posséde un point de conlact avee elle-méme
et un autre point double @; dans quallcs régions doit se trouver le point M
pour que ce point double @ soit effectif ou isolé ?
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