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* SESSION DE 1922.

MATHEMATIQUES SPECIALES.

I. Un cercle (I'), rapporté & trois axes rectangulaires ox, oy, 0z, a
pour équations :

ZemQ, o+ y—at 0.

Deux tangentes fixes A A", & ce cercle, sout rencontrées en M et M
par une tangente variable T. ;

Moatrer (u'il existe dans I'espace deux points w, ', d'oll I'on voit con-
stamment le segment MM’ sous un angle droit, lorsque T varie.

Exprimer les coordonnées des points @, o' en fonction des coordonnées
(2o, y,) du point de rencontre P de A et A'.

Ou doit se trouver P pour que les points @, ' soient réels, ou imagi-
naires, ou confondus?

Trouver. lorsque A et A" varient, 'équation de la surface (S,,) lieu des
points @, o', ;

Construire la méridienne de cette surface et établir que (S.) est le
lieu des projections de I'origine O sur les plans tangents & un certain
hyperboloide. '

Existe-t-il des points @ auxquels correspond une infinité de couples
A, A"

II. On considére une ellipse (E) ayant pour équations :

a
-

r=0, ;1._.“|‘g.,.—1=° (a=1b).

Deux tangentes fixes A, A, a cette ellipse, sont rencontrées en M et M
par une tangente variable T.

Montrer qu'il existe deux points @, @' de I'espace, d'ot 'on voit le seg-
ment MM’ sous un angle droit, lorsque T varie.

Exprimer les coordonnées (#, y, +-2) de w, @' en fonction des coor-
données (z,, y,) du point de rencontre P de A et A',

D'aprés la nature de la question, prévoir géométriquement ol doit se
trouver le point P pour que @ et ' soient confondus, et en déduire une
décompositipn en facteurs de lexpression de z°. Discuter la pature des
points @, @ suivant la position de P.
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Former I'équation de la surface (S,) lien de @. &', lorsque A et A’
varient. Les sections de (S,) par les plans oz et yoz comprennent chacune
un cercle et un ovale de Cassini que T'on construira. On étudiera aussi la
section par zoy.

Quels sont les couples A, A’ auxquels correspond une infinité de
points @, w'?

Quels sont les points  auxquels correspond uneinfinité de couples A, A"?

IIl. La droite wo' rencontre en un point I le plan woy. Montrer qu’a
un point [ («, £) donné correspondent trois points P que Ton désignera
par P,, P, P;. Etablir que ces points sont réels en méme temps que le
point I et qu'ils sont situés sur I'hyberbole d’Apollonius relative a ce point.

—

: O e
[On pourra prendre comme inconnue auxiliaire : a*. ~— |
Z,

Former en fonction de (a, £) I'équation du cercle (K) circouscrit au
' triangle P,P,P,.

Vérificr que (K) coupe le cercle orthoptique de (E) en deux points
symétriques par rapport a O, qu'il passe par le symétrique de I par rap-
port & O, et enfin qu'il passe par le symétrique de I par rapport au centre
de I'hyperbole d'Apolldnius. Déduire de 13 une construction du cercle (K)
et des points P, P, Py, et que I étant réel, les points correspondants
P,, P,, P, sont réels.

IV. Soient A, A" deux génératrices fixes, de méme systéme, de Ihyper-
holoide 4 une nappe (H) ayant pour équation :

:Une génératrice G, du second systéme, les rencontre en M et M'. Mon-
trer qu’il existe deux points @, @' d’olt Ton voit le segment MM’ sous un
angle droit lorsque G varie.

Soit 0 le point de rencontre de A et de la génératrice paralitle a A",
Trouver la relation qui existe entre Ow et O6.

Former I'équation de la surface (S,) lieu des points w, o', lorsque A et
A varient.

Cette surface est indépendante du systtme de génératrices considéré.

Il n'existe pas de couple A; A" auquel correspond une infinité de
poinis .

V. Deux génératrices fixes A,, A';, de méme sysiéme, du paraboloide
hyperbolique ayant pour équation :
2 z‘l
————azr=—0,
fd
sont rencontrées en M et M’ par une génératrice variable G, de Tautre

systéme.
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