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AGREGATION DES SCIENCES MATHEMATIQUES.

e —

CONCOURS DE 1919,

MATHEMATIQUES ’ELE‘MEN'[‘AIR ES.

I. On donne un triédre ¢ de sommet A. Soient P, Q, R, les projections
orthogonales d'un point quelconque M sur les plans des faces de ce
triedre, AM' la droite menée par A, perpendiculairement au plan POR;
soient P', Q' R, les projections orthogonales du point M’ sur les plans des
faces du méme triddre. Démontrer que le plan P' Q' R’ est perpendicu-
laire & AM. Les deux droites AM et AM' sont dites réciproques I'nine de
I'autre par rapport au triddre ; penvent-elles étre confondues ?

(I. On donne un tétraédre T, de sommet A,, A,, A,, A,, et un point M;
on construit la droite A, M,, réciproque de A, M par rapport au triddre
A, (As, Ay, A,) de sommet A,;. On construit de méme la droite A, M,, réci-
proque de A, M par rapport au triégdre A, (A,, A;, A,); ete. Démontrer
que les quatre droites A, M, A My, Ay My, A, M, concourent en un
point M',

Les deux points M et M' sont dits réciproques I'un de T'autre par rap-
port au tétraddre T; peuvent-ils étre confondus?

[Il. Démontrer que les projections orthogonales des points M et M’ sur
les faces du tétraddre sont des points situés sur une méme sphére.

[V. Si M se déplace sur un plan P quelconque, M' se déplace sur une
surface X qui passe par les six arétes de T. Montrer que cette surface con-
tient trois autres droites qui s'appuient chacune sur deux ardtes opposées
de T et qui sont dans un méme plan. Montrer que si 'on remplace le
plan P par le plan P', le plan P est remplacé par le plan P.

V. Le tétraddre T étant supposé régulier, on porte sur les deux arétes
opposées A, A, et A; A, des longueurs égales A, & et A, 2, toutes deux de
A, vers A, et de A, vers A, ou toutes deux dans les sens opposés. On sup-
pose que M décrive la droite «@ : quel est alors le lieu du milieu de MM'?
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